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1. LOGICKE ANALYZATORY SIGMA2 A SIGMA

SIGMA2 a SIGMA jsou logické analyzatory - vyvojové nastroje pro sledovani a
lad&ni digitalnich signald TTL (a kompatibilnich).

SIGMA je plvodni verze logického analyzatoru, ktery byl dodavan do listopadu
2011. SIGMAZ2 je nova verze dodavana od prosince 2011; svymi vlastnostmi je
prakticky totozna s predchozi verzi, liSi se v nasledujicim:

nova plastova krabicka
jiné reseni indika¢nich LED
pridano tlacitko

nizsi cena

V dalSim textu budeme pod pojmem SIGMA2 rozumét obé verze logického
analyzatoru s tim, ze tam, kde je mezi nimi rozdil, to bude vyslovné uvedeno.

SIGMA2 je vybavena 256 Mb paméti a poskytuje az 16 vstupl s rychlosti
vzorkovani az 200 MHz. Zabudovana hardwarova real-time komprese
umoZzfiuje sledovani ¢asové dlouhych signall bez toho, aby v kratké dobé& doslo
k vyéerpani pamétové kapacity. Pfi pouZiti vdech 16 vstupl je garantovéna
minimalni kapacita 14 miliond vzorkd. SIGMA2 se pfipojuje k po¢itadi
prostrednictvim USB (Full-Speed, 12 Mb/s), ¢imz je zajisténa jak komunikace,
tak i napajeni jedinym kabelem, a neni tedy treba zadné dalsi napajeni.

2. INSTALACE

Nainstalujte na Vas pocita¢ dodany softwarovy balik, ktery najdete na CD nebo
na webu v sekci Download dostupné z produktové stranky SIGMA2. Pripojte
logicky analyzator SIGMA2 dodanym kabelem do USB nebo USB hubu.
Operacni systém rozpozna nové zarizeni a pozada o ovladace. Vyberte moznost
pro instalaci ovladace ,z jiného umisténi® a najdéte slozku obsahujici ovladace
(dostupné na CD nebo ke stazeni na www.asix.cz). Ovladac neni elektronicky
podepsan, proto budete pozadani o potvrzeni instalace.

Instalace ovladace pod Windows 7
Pod opera¢nim systémem Windows 7 pouzijte nejnovéjsi ovladac¢ z webovych

stranek nebo z CD dodaného s logickym analyzatorem. Pod timto operacnim
systémem se vSak ovladac nenainstaluje automaticky, je nutné jej nainstalovat
rucné nasledujicim postupem: Ve Spravci zarizeni najit zarizeni SIGMAZ2,
otevrit jeho vlastnosti, zvolit aktualizaci ovladace a ukazat operacnimu
systému cestu k umisténi rozbaleného ovladace.

3. PRIPOJENI K APLIKACI

Digitalni vstupy jsou uspofadany ve dvou osmivstupovych portech (vstupy 1 az
8 jsou pripojeny k portu 1, vstupy 9 az 16 k portu 2). Casovy skluz mezi
vstupy na jednom portu je relativn® nizky, ale mezi porty miZe byt
nezanedbatelné delSi (viz technicka specifikace na str. 19). Vstup Trigger in
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(TI) mdze byt pouzit pro vnuceni spoustéci podminky vné&j$im obvodem.
Vystup Trigger out (TO) signalizuje spoustéci podminku vnéjSimu zafizeni
(napf. osciloskopu pro méreni strmosti hrany signalu v konkrétni situaci).

®
OWw-20U0OvNow-0
oo RAN
>R 3Q S
O

Obrazek 1: Konektor pro pfripojeni k aplikaci

SIGMA?2 je vybavena vstupy s vysokou impedanci s logickymi Urovnémi TTL
(Low Voltage CMOS s 1 MQ pull-down rezistorem).

Pri pripojovani k aplikaci je tfeba brat v Uvahu kapacitu vstupnich sond
a kabell, jinak se pfi sledovani rychlych signdld mohou objevit pteslechy.
U dodaného kabelu se samostatnymi piny je mozné jednotlivé vodice od sebe
oddélit, ¢imz se snizi kapacita mezi sousednimi signaly.

4. INDIKATORY LED A TLACITKO

SIGMA2 (pouze nova verze analyzatoru)
Horni panel obsahuje dvé dvoubarevné LED pro zobrazeni stavu.
° ONLINE / BUSY (zelend/zluté LED)

nesviti: neni napajeni z USB nebo je USB ve stavu Sleep
nebo nejsou nainstalovany USB ovladace

zelena: SIGMA?2 je pripojena k USB a je v klidovém stavu

Zluta: SIGMA2 snima data, probiha méreni
° TRIGGER STATUS (&ervend/zlutd LED)
nesviti: trigger inactive - spoustéci podminka je neaktivni

Cervena: trigger wait - SIGMA2 Ceka na spoustéci podminku
Zluta: trigger detect - problikne pri kladném vyhodnoceni
spoustéci podminky

Tlagitko GO slouZi k pohodIn&jd§imu ovladani zakladnich reZimQ c&innosti
logického analyzatoru. V klidovém stavu jeho stisk spusti test, pfi bézicim
testu jeho stisk vyvold spoustéci podminku - trigger (pokud uz po startu
nenastala) a po zatriggerovani se stiskem tohoto tlacitka test ukonci.
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SIGMA (pouze stara

verze analyzatoru)

Horni panel obsahuje sedm LED indikator( pro zobrazeni stavu.

® ON-LINE
® READY
USB BUSY
® TRIGGER WAIT
BUSY
® TRIGGER DETECT
® PIN CHANGE

pripojeni k pocitaci

SIGMA je nakonfigurovana a je necinna

signalizuje probihajici prenos dat

SIGMA Ceka na spoustéci podminku

SIGMA snima data, probiha méreni

problikne pri kladném vyhodnoceni spoustéci podminky
problikne pfi zméné na vstupnim pinu

Tlacitko neni u staré verze analyzatoru k dispozici.

5. SOFTWARE SIGMALOGAN

5.1 Rezimy prace

SIGMA2 muize pracovat v nékolika rezimech a pFizplsobi se tak potfebam

uzivatele nebo aplikac
v v o
mensi pocet vstupu s

i (vSechny vstupy se zakladni rychlosti vzorkovani nebo
vysokou rychlosti vzorkovani). Rezim je mozné vybrat

v dialogu Settings/Clock source.

Clocking Options

Clock Source Setup

1-286.

options are available.

Sampling rate is fixed
options are available.

() Asyne. clock source
Diata are sampled &t fi

options are available.

() Sync. clock source
=setup and hold times.

be smaller than 10ns,

(316 inputs, sampling rate S0MHz and lower
Basic operation mode, sampling is derived from internal S0MHz ozcillator. Sample rate can be divided by integer in range

() 8 inputz, sampling rate 100MHz
Sampling rate is fixed at 100MHz with reduced input pins to eight. Cnly ping Input! to Inputs are used, only basic trigger

() 4 inputz, sampling rate 200MHz

mode, large setup and hold times are oheerved (1/500MHz=20n=). Clock-to-clock period can vary in full scale. Full trigger

I this mode, input holding Flip-Flops are sampled directly by edge of the selected clock. This mode profits in wery small

thus clock-to-clock period can wary, but clock must remain continuous. One o two successing clock-to-clock periods can

at 2000Hz weith reduced input pins to four. Only pins Input] to Inputd are used, only basic trigger

xed S0WHz, but stored only when selected pins toggles in the right vway (COR is also possible). Inthis

Mazximum safe operating speed iz approximately 20MHz.

Full trigger options are available. Maximum safe operating speed is 490MHz. PLL or DLL is not used,

hut average clock period must be higher than 20ns. Clock must be applied before test starts.

Obrazek 2: Dialog moznosti rezimu prace

Dostupné rezimy prace jsou

. 16 vstupd, 50 MH

z (nebo pomaleji, déleni 2 az 256)

. 8 vstupl, 100 MHz, k dispozici pouze port 1
- 4 vstupy, 200 MHz, pouze prvni 4 vstupy portu 1
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16 vstupl, 50 MHz, vzorkovani pfi zmé&né daného signalu (asynchronni
hodiny), nabézna, sestupna nebo obé hrany, max. rychlost hodin

~ 20 MHz se stfidou 1:1, asynchronni rezim ma oproti synchronnimu
rezimu (vizte nize) vétsi spotfebu pameéti analyzatoru pro ulozeni jednoho
vzorku, protoze se uklada i presny c¢as kdy byl vzorek zachycen.

Tento rezim je témé&f shodny s rezimem 16 vstupl, 50 MHz, li&i se pouze
tim, Ze se nékteré vzorky pri ukladani vynechavaji a tim se Setfi pamét.

20ns
Clock / N\
Data

Y

Obrazek 3: Vzorkovani s ,asynchronnimi" hodinami

15 vstupl, 1 synchronni hodiny. Pouze vstup 1 nebo 9 (prvni vstup na
jednom z portd) mize byt pouZit jako hodiny. Na rozdil od asynchronniho
rezimu nelze ukladat na obé hrany hodin, ale Ize zvolit bud ndbéznou
nebo sestupou hranu. Maximalni rychlost vzorkovani je omezena datovou
propustnosti sbérnice 50MHz, 16bit, a tedy pri zapocteni nepresnosti
oscilatord je max. rychlost hodin 49.9 MHz. VVzhledem k ptitomnosti
pipeline vstupnich obvod( je nutné, aby hodinovy signal byl ptitomny pred
zacatkem i po skonceni méreni. Pokud hodiny konci zaroven s koncem
testu, nékolik poslednich vzorkt nebude v naméreném testu obsaZeno.
Tento rezim lze s vyhodou pripojit k synchronni sbérnici, napf. procesoru.
Vzhledem k faktu, Ze neni znama rychlost taktovacich hodin neni v testu
uloZena absolutni hodnota &asu, pouze pocet hodinovych takty.

Clock — /7 —_—" —"  —

Data

Obrazek 4: Vzorkovani se synchronnimi hodinami

Vzdy je pouzita komprese dat zalozena na principu RLE, nezavisle na vybra-
ném pracovnim reZimu, coz umozfuje zachyceni dlouhych signald s presnym
c¢asovanim. Ucinnost komprese zavisi na konkrétni situaci a charakteru signalu.
V pripadé dostateéné ¢&asto se ménicich vstupd (16 bitovd znacka RLE
nepretéka) se do paméti analyzatoru vejde 2M vzorkad.

Strana 6/20



5.2 Vstupni piny

Termin vstupni pin (input pin) oznacuje fyzicky vstup analyzatoru SIGMAZ2.
Vstupni piny mohou byt pro prehlednost pojmenovany v Settings/Inputs setup
nebo pomoci kldvesy z. Jméno muZe obsahovat pismena, &isla a mezery
a mlZe zaéinat znakem hash (#), lomitko (/) nebo minus (-) pro oznaceni
negativni polarity signalu (aktivniho v log.0). Vstupni signaly mohou byt
indexovany cislem v kulatych nebo hranatych zavorkach, typicky pouzivané
pro sbérnice.

Funkci Bus copy nebo klavesami ctzi+: or cezi+t je mozné snadno
pojmenovat signadly sbérnic. Funkce Fill traces umoznuje automaticky
ré 7 o 7 o Ve . o

vygenerovat nastaveni nahledu podle nazvu vstupnich pinu.

5.3 Nahledy

Termin nahled (trace) oznaluje zplsob zobrazeni naméfenych dat. Nahled
mUZe zobrazovat data z nékolika vstuptl a naopak, jeden vstup mdze byt
pouZit v nékolika ndhledech, napf. je mozné zobrazovat nékolik vstupl jako
sbérnici a pritom soucasné zobrazit i jednotlivé signaly.

Nahledy Ize definovat v Settings/Traces setup nebo klavesou ctz1+z. Pokud je
nahled definovan jako sbérnici, hodnota se zobrazuje podle nastavitelného
formatovani. Je mozné zobrazovat data v jakékoliv Ciselné soustavé se
zakladem 2 az 36, pro zobrazeni Cislic nad 9 jsou pouzita pismena latinky. Je
také mozné pouzit specialni formatovani pro zobrazeni dat jako ASCII znakd.
Hodnoty, které nereprezentuji znak tisknutelny ve zvoleném formatovani se
zobrazi jako cislo v Sestnactkové soustavé. Je mozné definovat predponu,
priponu, doplnéni hodnoty nulami zleva i seskupovani Cislic.

N&hled mizZe byt editovén také dvojitym kliknutim na popisek jména nahledu
a nebo mistni nabidkou vyvolanou pravym tlacitkem mysi.

Nahledy Ize radit pretahovanim mysi, upravovat jejich velikost jednotlivé nebo
vSech v kombinaci vSech s klavesou ctz1 a ménit ménit barvu oddélovace
kliknutim na néj.

5.4 Nastaveni spoustéci podminky

Dialog pro nastaveni spoustéci podminky je mozné vyvolat z nabidky
Settings/Trigger Setup nebo klavesou =.

Dostupnost nékterych nastaveni zavisi na rezimu prace dle nastaveni hodin. Pri
vzorkovacich rychlostech 100 a 200 MHz je nastaveni spoustéci podminky na
hranu omezeno na hranu vybraného signadlu. V ostatnich rezimech Ize
definovat spouétéci podminku maskou vstupnich pin( nebo pouZit pokrocilé
nastaveni logickym vyrazem. Pokrocilé nastaveni umoznuje presné definovat
spoustéci podminku a také podminku, kterd musi predchdzet pro aktivaci
spoustéci podminky.
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Nastavenim masky vstupnich pinG (Pin trigger) lze definovat spoustéci
podminku jako kombinaci Urovni a hran na vstupech. Spusténi mize byt
okamzité (nastane ihned, jakmile se na vstupech objevi zadana kombinace)
nebo zpozdéné citacem.

Pokrocilé nastaveni (Advanced trigger) definuje spoustéci podminku logickym
vyrazem. Stavba vyrazu a jeho editovani probiha vizualnim nastrojem.
’ O v 7 V4
Ve vyrazu muze byt napsano:
nazev vstupu nebo nahledu:
Input0 CLK MISO

jeden signal sbérnice:
BUS[0] BUS(0)

porovnani s konstantou:
IN5=0 BUS=A6 BUS=h'ao' BUS=b'10100110" BUS=d'1l66"

negace, podporovany jsou negacni znaky ,!™ ,-“ ,#" ,/":

!TERM -TERM #TERM /TERM
Volitelnou predchazejici podminku (precondition) Ize definovat stejnym
zpUsobem. Spusténi mdze byt okamzité, zpozdéné ¢&itatem, podminéné dobou
trvani podminky, c¢asovym intervalem mezi udalostmi nebo délkou prodlevy
mezi udalostmi.

I kdyZz tento zplsob definice spoustéci podminky dovoluje popsat komplexni
situace a tim presné urcit moment, ktery je treba zachytit. Moznosti hardware
analyzatoru SIGMA?2 jsou co se tyka rozsahlosti vyrazu omezeny a proto pokud
je zadand podminka natolik sloZitd, Ze nemlZe byt implementovana
v hardware, objevi se vystrazna ikona vykficniku.

DalSi nastaveni urcuji ¢as doméreni po spoustéci podmince, indikace spoustéci
podminky pomoci LED, nastaveni typu vystupu trigger out (CMOS nebo
otevreny kolektor), volba polarity vstupu trigger in a pull up/down rezistoru.

5.5 Prvni pouziti v nékolika krocich

1) Pfipojte analyzator SIGMA2 k aplikaci a spustte software SIGMALOGAN.
2)Vyberte vhodny rezim a vzorkovaci rychlost v Settings/Clock source.
3)Pojmenujte vstupni signaly v Settings/Inputs setup (volitelny krok).
4)Pridejte nahledy v Settings/Traces setup.

5)Nastavte spoustéci podminku v Settings/Trigger setup.

6)Spustte test prikazem File/Test nebo v hlavnim okné stisknéte mwres.

Pro tento postup je mozné vyuZit privodce Settings/Connection wizard.

5.6 Prohlizeni dat

Pohyb v hlavnhim okné je mozné ovladat klavesnici, mysi a nebo kombinaci
obojiho.
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Posun po casové ose vlevo/vpravo je ovladan kurzorovymi Sipkami /-,
kldvesami egup/pgpn, koleCckem mysSi, pohybem mysi se souc¢asnym drzenim
klavesy ctz1 nebo tazenim za vodorovny posuvnik.

Zvétseni a zmensSeni je ovladano klavesami + a - nebo koleckem mysSi se
souCasnym drzenim klavesy ctz1. Klavesa = nastavi zvétseni 1:1 (viditelny
kazdy vzorek), zatimco klavesa / nastavi zmenseni tak, aby byl viditelny
nahled na celd namérena data. Oznaceni oblasti obrazovky tazenim mysi
zpUsobi zvétseni zvoleného rozsahu pres celé okno.
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6. MODULY (PLUGINS)

Software pro analyzator SIGMA2 ma rozSiritelnou koncepci pro pridani funkci
dle potreb uzivatele. Tohoto je docileno moduly, tzv. plugins.

Moduly maji podobu dynamické knihovny (DLL) umisténé v hlavni slozce
programu. Jednotlivé moduly je mozné povolit nebo zakazat v Settings/Plugins
a nastavit v Settings/Plugin Settings (pokud modul néjaké nastaveni
pozaduje). Né&kolik moduld je nainstalovano pfimo jako sou&dst softwarového
baliku analyzatoru SIGMA2.

Dekddovand data z nékterych moduld (UART, SPI, I?C) je mozné vloZit mezi
namé&fené pribé&hy jako virtudlni stopu v menu Settings/Traces Setup. Po
kliknuti na stopu staci vpravo v ComboBoxu vybrat zvoleny modul.

6.1 Bookmarks (dil_bookmarks.dll)

Modul udrzuje az 10 zalozek pro pohodlnou orientaci v namérenych datech.
Stiskem klaves ctri+shift+0 az cexl+shift+9 vlozte a nebo odstrante
zalozku. Pro navrat na existujici zalozku pouzijte ctzi+0 az ctzi+9. Tento
modul ke své cinnosti vyzaduje, aby byl povolen také modul poskytujici kurzor
(napfr. dll_mousecursor.dll).

6.2 Edge search (dll_edgesearch.dll)

Usnadnuje navigaci preskokem po hranach signalu. Stiskem ait+ . a alt+- se
presunete na predchozi nebo dalsi hranu vybraného nahledu.

6.3 Show time at mouse pointer (dli_hinttime.dll)
Zobrazi v bublinové napovédé c¢asovou pozici mista pod kurzorem.

6.4 Other derived inputs (dll_inv.dll)
PFidd virtudlni vstupy, které jsou inverzi skuteénych vstupd.

6.5 Mouse Cursor (dli_mousecursor.dil)

Zobrazuje svislou linku na pozici kurzoru mysi. Nabizi také moZnost
prichytavani k hranam signalu a mrizce.

6.6 Disallow multiple instances (dil_mutex.dll)

Zajisti, aby byla v jednom c¢ase spusténa vzdy nejvySe jedna instance software
SIGMALOGAN.

6.7 Show already downloaded from SIGMA (dll_sig0.dil)

Software SIGMALOGAN zobrazuje hruby nahled na data testu ihned po jeho
skonceni, neni treba cekat, na kompletni vycteni paméti analyzatoru do
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pocitaCe. Data se mezitim vyditaji na pozadi, pricemz uprednostnéna jsou data,
o ktera se uzivatel zajima (napr. pri zvétSovani). Tento modul zobrazuje oblasti
dat, kterd jesté nejsou kompletné prenesena do pocitace (vykresli v téchto
oblastech sedy podklad).

6.8 Simple marker (dll_simplemarker.dil)

Umoznuje jednoduché umisténi jedné znacky na pozici kurzoru stiskem
mezerniku. Je uziteCny zejména pro meéreni ¢asovych vzdalenosti mezi dvéma
body (umistéte znacku do jednoho bodu, posunte kurzor do druhého
a vysledek je zobrazen v bublinové napovédé).

V budoucnu mohou byt vytvoreny dalSi moduly.

Zdrojové texty nékterych moduld jsou uvolnény pod licenci GPL, takZe si je
uzivatelé mohou upravit, pripadné vytvorit moduly nové.
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7. DEKODERY PROTOKOLU

Dekodéry protokoll jsou koncipovany jako ptidavné moduly.

7.1 UART Plugin (dll_uart.dil)

Dekdduje zachyceny signal jako UART a zobrazi data ve formé ASCII,
dekadickych nebo hexadecimalnich hodnot.

UART Settings
UART #1 | UART #2

UART #1 Add New Decoder...
Source: | RA4 N Delete This Decoder...

Line is inverted (<0.8Y = log.1; » 200 = log.0]
] Start Bit is irvverted [log.1)
[ 5top Bitis inverted [log.0)
Display Start Bits
Dizplay Stop Bitz
[ Diisplay Parity Bit
Display Bit Frames

Start bits:| 1 v

Drata bits:| 8 v

Stop bits:| 1 v

Parity:| Mone | w

Speed; 2400 W

Dizplay:| hexadecimal | »

Obrazek 5: Dekodér UART

V nastaveni dekodéru UART lze vybrat, ze kterého vstupu se ma UART
dekodovat, zda je linka invertovana (lze s vyhodou pouzit pro primé pfripojeni
napétové omezené linky RS-232 (je tfeba dodrzet minimalni a maximalni
napéti na vstupu logického analyzatoru SIGMA2)), zda je start bit logicka 0
nebo 1 (a tedy vybrat klidovou hodnotu) a dale vybrat moznosti
zobrazeni/skryti rdmcl start, stop, datovych a paritnich bitQ.

Je mozné flexibilné vybrat délku start a stop bitd, paritu (2adnd, lichd, suda) a
délku jednoho slova. Rychlost UART Ize vybrat z preddefinovanych hodnot
nebo zcela uZivatelskou hodnotu, kterou lze specifikovat bud’ rychlosti (baudt
za vtefinu) nebo poétem vzork( logického analyzatoru na jeden bit.

7.2 SPI Bus Analyzer Plugin (dll_spibus.dil)

Dekdduje zachycené signaly jako SPI a zobrazi data ve formé hexadecimalnich
hodnot.

Ke spravné cinnosti dekodéru je treba nastavit signaly datového vstupu,
hodinového vstupu a vstupu, od kterého se zacnou odpocitavat bity na jedno
preneseny byte.
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SPI Settings
SPI#1

SPI Bus #1 Add Mew Decoder...
DATA Source: | Input] o Delate This Decader...
CLE Source: | Input2 » |[¥] DATA on rising edge
SYMC Source: | Input3 s |[] Start on rizing edge

] DATA are MSE

Obrazek 6: Nastaveni dekodéru SPI

Lze vybrat poradi bitd (MSB first, LSB first), zda se synchronizuje na seb&znou
nebo nabéznou hranu (signal -CS v negativni nebo CS v pozitivni logice) a zda
se maji DATA samplovat na nabéznou nebo sebérnou hranu hodin.

7.3 I2C Bus Analyzer Plugin (dll_i2cbus.dll)

Dekdduje zachycené signaly sbérnice I°C a zobrazi start bity, stop bity, adresy,
potvrzeni (ACK) a data ve formé hexadecimalnich hodnot.

12C Bus Settings
12C #1

12C Bus #1 [ Add Mew Decoder... ]
SCL Source:: | Inputl A [ Delete Thiz Decoder... ]
S04 Source: | Input W

Dizplay 12C address byte 7hit long

Obrazek 7: Nastaveni dekodéru sbérnice 12C

U dekodéru Ize vybrat ktery signal sbérnice je SCL a ktery SDA. U adresy lze
volit, zda se adresa zobrazuje s ofiznutym a posunutym nejnizSim bitem
(napriklad adresa zafizeni AO/A1 pro zapis/Cteni se zobrazi jako AOW/A1R nebo
50W/50R).

7.4 Analyzator USB

7.4.1 Instalace

USB analyzator je koncipovan jako jeden z modull (plugin) a je souldsti
instalacniho bali¢ku pro software SIGMA2, neni ho tfeba nijak zvlast instalovat.
Pro praci s USB analyzatorem je nutné zakoupit a do programu vlozit

zakoupenou licenci vybranim polozky menu v hlavnim okné logického
analyzatoru (nikoli USB analyzatoru) Licence — Install New Licence...
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AddLicenceForm

Add Mew Licence
Licence:

000111 222233334 44456R56E667 777

Uzer Comment [for further identification):
Petrova SIGMA [lezi na stole]

[ kK J [ LCancel

Obréazek 8: Pridani licence

7.4.2 Co lze mérit

USB analyzatorem Ize analyzovat datovou komunikaci na USB sbérnici
na rychlosti 1,5 Mbps (Low-Speed) a 12 Mbps (Full-Speed) namérenou
logickym analyzatorem SIGMAZ2.

7.4.3 Pripojeni mériciho pripravku

PrestoZze datova komunikace je ¢astecné diferencni, logicky analyzator SIGMA2
musi mit pripojené GND sbérnice a oba datové signaly USB sbérnice (DATA+,
DATA-). Logicky analyzator SIGMA2 s dostatecnou presnosti snima tyto datové
signaly jako bézné TTL signaly. Analyzator USB nerozliSuje ktery datovy vstup
je ktery, jsou tedy zaménné (diky kdédovani NRZI, které je na USB pouzito).
Nékteré stavy vSak na sbérnici nejsou diferen¢ni (Bus Reset a End-Of-Packet),
proto nesta¢i snimat pouze jeden z datovych signdll. Na USB sbérnici se
prohozenim datovych signdlt vybirad poZadovana komunikaéni rychlost zafizeni.
Za USB hubem tedy k Low-Speed (1,5 Mbps) zarizeni pak jde pouze Low-
Speed komunikace, k Full-Speed (12 Mpbs) zarizenim jde low i Full-Speed
komunikace. (Pozn.: 480 Mbps komunikace je oznacovana jako High-Speed
a analyzatorem SIGMAZ2 ji méfit nelze).

Prilozeny mérici pripravek USBprobe obsahuje dvé TTL hradla typu 74AHCT125
s USB konektory typu A zapojené tak, ze slouzi jako by byl USB prodluzovac.
Logicky analyzator SIGMAZ2 lIze pripojit pfimo na signaly USB nebo za hradla.
U kazdé aplikace je potfeba ponékud experimentovat s tim, jak dosahnut
nejlepsich vysledkd{, obecné Ize v&ak Fici, Ze lepSich vysledkl se dosahuje s co
nejkratSim kabelem a méricim pripravkem zapojenym primo do USB hubu a
zaroven je tfeba dodrzet aby véechny odbocky datovych signall (napfiklad do
analyzatoru) byly co nejkratsi. Vzhledem k tomu, Zze na USB méricim zarizeni
je pfitomno 5V pfimo z pocitace a pfi manipulaci hrozi jeho zkrat, je d@irazné
nedoporuceno pripojovat pripravek primo na USB porty pocitace.
Vhodny zpUsob pFipojeni ptipravku je pfipojeni pfimo do USB hubu napajeného
externim zdrojem. Na méricim pripravku je zapojena pojistka s tavnym
proudem 800 mA.

Strana 14/20



7.4.4 Méreni

Na libovolné dva vstupy logického analyzatoru se pripoji dva datové signaly
USB sbérnice a provede se pozadované méreni. Na ostatnich 14 vstupl mohou
byt pripojeny libovolné jiné signaly, nebo také jina USB komunikace (je mozné
vice USB komunikaci zaroven). Komunikaci Ize namérit analyzatorem SIGMAZ2,
ke které je zakoupena a nainstalovana licence nebo musi byt v dobé prohlizeni
testu pripojena SIGMAZ2 s platnou licenci.

7.4.5 Zpracovani

Po naméreni testu je treba provést dekddovani testu, které v zavislosti
na velikosti naméfenych dat muZe trvat i desitky vtefin. Dekdédovani
se provede bud automaticky ihned po naméreni, pokud je to povoleno
v dialogu nastaveni USB dekodéru, nebo ruc¢né pomoci menu Decode -
Decode Now!, pripadné stiskem klavesy &9.

Po zdekddovani je v okné udalosti (hlavni okno USB dekodéru) vidét seznam
nameérenych akci na USB sbérnici.

7.4.6 Prohlizeni

Pfi zdekddovanych datech je v okné udalosti vidét seznam namérenych akci
na USB sbérnici.

Seznam jednotlivych akci lze filtrovat tak, aby se omezil jejich pocet
a zobrazily jen ty, se kterymi uzivatel chce pravé pracovat. V menu Settings —
Filter Settings... Ize vybrat seznam adres zarizeni (seznam ve formatu 0,5..7
z rozsahu 0 az 127 (adresa na USB sbérnici je sedmibitovd)) a endpointl
(z rozsahu 0 az 15 - smér endpointu (bit 7) v dislovani nerozhoduje). Nulova
adresa je dle specifikace USB specialni adresa zarizeni, které jesté adresu
nastavenu nema. Nulovy endpoint je specialni kontrolni endpoint, ktery musi
mit kazdé zafizeni a jako jediny z endpointl ptenasi data ob&éma sméry.

Vzhledem k faktu, Zze USB sbérnice neumoznuje jednotlivym zarizenim posilat
data z vlastni iniciativy, vétSinu komunikace tvofi dotazovani mastara smérnice
(pocitaCe), zda ma zarizeni néjaka data k poslani. V dialogu Settings — Filter
Settings... Ize tedy nastavit, aby se skryla veskera komunikace, kterd nenese
zadnad data (je zakoncena tokenem NAK). Ve stejném dialogu lze také skryt
komunikaci, kterd neni urCena pro zadné konkrétni zarizeni (tedy Start-Of-
Frame tokeny a Bus Resety).

V nejvyssi arovni stromu lze pro jednotlivé podstromy skryt nebo zobrazit
transakce zakoncené tokoneken NAK, nebo pripadné ACK. Tato moznost
se vybird z menu vyvolaného pravym tlacitkem mysi.
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LISB Filter Settings. ..

Shown packets

[E] Hide Méked transactions

Show packets for addresses | 0.127

and endpaintz [0 15

ALL

ALL

Show addressless and endpointless packets

Cancel

Obrazek 9: Okno nastaveni filtru

Dialog Settings — Filter Settings... Ize vyvolat také kliknutim na titulek sloupce
Addr nebo Endpoint.

USB SIGMA Plugin || |uSB SIGMA Plugin %]
search Decode Seftings Help search Decode Seftings Help
Time Length | Addr | Erdp.. | Record Hotes Time Length | Addr | Erdp.. | Record Notes
4500246 093ns  37.5us 2 il - IN transaction NAK, [ 19E0223868ns  4.4ms 2 Cortrol @ Control transfer Get unknown type [34] Descriptor 0 [
45342459030 ITEue 2 a2 @ IN transaction HAK 2930733868 33us 2 Cortiol @ Control tansfer Class Specific Request 3
45982457130 37w 2 81 @ IN transaction NAK. 40742748037 10B8us 2 81 @ IN transaction ALK
4602245523 373 2 52 @ IN transaction NaK, 4070271 993ns  1075pe 2 21 @ IN ransaction ALK,
4E0E245298ns  1075ps 2 il ACK 4222264 438ns  10B8ps 2 El - IN transaction ALK,
ABI0245108ns  378us 2 82 M NAK. 4234260863 107Bus 2 81 @ IN transaction ALK
46142448830 37 2 81 @ IN transaction NAK. 45422485230 | 1076us | 2 81 +_IN transaction ALK
4E18244 T23ns  3T8ps 2 a2 - IN transaction NAK, 4E0E245298ns  1076ps 2 El - IN transaction ALK,
4E22244533ns  375us 2 il - IN transaction NAK, AETE241 T23ns  107Eps 2 il - IN transaction ALK,
1626244308 37 2 82 @ IN transaction NAK. 47422385330 107Bus 2 81 @ IN transaction ALK
4630244 118 378us 2 81 @ IN fransaction HAK, 40542329530 10B8ps 2 2 @ IN fransaction ALK,
4E34243893ns  3THus 2 a2 - IN transaction NAK, 4018229 763ns  107.4ps 2 El - IN transaction ALK,
463824373ns  ITE 2 a1 @ IN transaction HAK 4982226573 10B.9us 2 a1 @ IN transaction AEK =
16422435130 37Bus 2 82 @ IN transaction NAK. v 50522225480 1076us 2 81 @ IN transaction ALK v

Obrazek 10: Prehlednost okna se skrytymi transakcemi zakoncenymi tokenem NAK

7.4.7 Hledani

Pomoci menu Search — Find... nebo stiskem cetzi+r se otevre dialog pro

hledani. V dialogu hledani lze zadat typ paketu,

jaka udalost (Bus Reset, Error, Stuffed Bit).

0.15

Unknown / no tranzactions

[ ok

l ’ Cancel

Find...
Find... D ata Packet Contents
1M token Search string:
[10UT taken
SETUP taken
E SOF token (%) Data Packet Starting with
] ACK packet () Data Packet Containing
[ IMNAK packet () Exact Data Packet Payload Match
DATAD packet Sz
DaTAT packet .
] Stuffed bit [JIM transactions
[ Bus Reset QUT tranzactions
[ Eror [ SETUP transactions
Only tranzactions with address
Origin 0127
8 Emtl'-n E;.Jnent Selection Only transachions with endpaint
ntire Scope

Obrazek 11: Okno hledani

Strana 16/20

ktery se ma hledat, pripadné



& SIGMA Logic Analyzer 1.12 B=] %

File iew Settings Licence Help

4982 240ps 4 982 250ps 4 P82 260ps 4 982 270ps 4 982 2680ps 4 962 290ps 4 962 300ps 4 982 310ps 4 982 320ps 4 982 5

Input3

Inputd

Time Lenath Addr | Endp.. | Record MHotes
4970227 178ne 37 9ps 2 a2 ++- I tranzaction K, ~
4974 226 983ns 37.8ps 2 &l +- IM tranzaction MAK,
4 978226 FE3ns 37.8ps 2 a2 ++- IM tranzaction &K,
4982 226 573n: 106 9ps 2 a1 =+ IM tranzaction ACk
4982 226 573ns  22Vps 2 a1 +- IM token
4932 252 398n:  B5.Eps + DATAD packet (000 2C 00 00 00 00 00
4982 321 433n: 12.0ps # ALK packet
4986 226 248Bne 37.8ps 2 a2 +- M tranzaction MAE.
4990 226 158ne 37.8ps 2 a1 ++- I tranzaction [REYS =
< >

Obrazek 12: Zvyraznény DATAO paket

V ptipadé hledani paketd nesoucich data (DATAO, DATA1) Ize specifikovat jaké
datové pakety se maji hledat (hexadecimalni retezec). Hledani lze omezit
pouze na urcity endpoint a adresu zafizeni.

Po nalezeni poZzadovaného mista v USB komunikaci je mozné hledat dalsi
vyskyt stiskem klavesy 3.

7.4.8 Propojeni okna udalosti s oknem analyzatoru

Po vybrani urcité udalosti na USB sbérnici se misto jejiho skutec¢ného vyskytu
zvyrazni v okné analyzatoru. Po stisku pravého tlacitka mysi Ize misto vyskytu
také priblizit (polozka menu Zoom).

Stejné tak z okna analyzatoru Ize z menu po stisknuti pravym tlacitkem mysi
vybrat polozku Lookup in USB Communication, ktery dané misto nalezne
v okné udalosti.

7.4.9 Shlukovani souviseijici komunikace do stromu

V zakladnim nastaveni dekodéru se souvisejici po sobé jdouci akce shlukuji
do stromu (napfiklad cely jeden Control Transfer). Toto chovani vdak muZe
zavadeét jisté nejasnosti v posloupnosti jednotlivych udalosti na USB sbérnici.
Proto v nastaveni USB dekodéru v menu Settings — Settings... lIze vybrat Flat
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Decoding, které zakdaze shlukovani udalosti na USB sbérnici, nad udovén
udalosti, které jiz nejsou atomické (z podstaty specifikace USB sbérnice).
Udalosti jsou tedy v okné udalosti sefazeny odshoda dold striktné podle ¢asu.
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8. MERENI FREKVENCE

Soucasti softwarového baliku je také nastroj pro méreni frekvence na az
v v 7 v 7 - " 7 V4 [o] v 7 7
ctyrech vstupech analyzatoru. Je mozne zvolit filtrovani a prumeérovani
individualné pro kazdy vstup.

Upozornéni: Méreni frekvence a SIGMALOGAN nemohou byt pouzivany
soucasné, je vyZadovan vyhradni pristup k analyzatoru.

9. TECHNICKA SPECIFIKACE

9.1 Vliastnosti komprese
Uvedené (daje plati pro rezim 50MHz, 16 vstupu

Parametr Hodnota Jednotka
Velikost paméti 256 Mbit
Maximalni datovy tok po kompresi 915 Mbit/sec
Minimalni délka testu 0,29 vterin
Typicka délka testu V 2 000 000 hran
Maximalni délka testu ? 2700 vtefin

1) pokud doba mezi hranami je mezi 0,14 a 1310 pus
2) kazda jednotliva hrana zkracuje test 0 1,3 ms
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9.2 Elektrické viastnosti

min. typ. max.

Vi input low voltage 0.8 \
Vi input high voltage 2.0 Vv
Vi absolute rating, inputs 1..16 -0.3 5.5 V
Vi absolute rating, trigger I/O  -0.3 3.6 Vv
tssp Single port Y 1 ns
tswp between ports ? 4.8 ns
Af/f, internal clock precision 50 ppm
Ta ambient temperature 0 50 °C

1) tasp Casovy skluz mezi vstupy na jednom portu
2) tawp Casovy skluz mezi piny na rtznych portech
3) uréeno pouze pro pouziti v interiéru

10. OBSAH BALENI

Logicky analyzator SIGMA2

Kabely pro pripojeni k aplikaci:
20 jednotlivych pintd (SIGMACAB)
PFimy kabel 20 pint (SIGCAB20)
P¥imy kabel 10 pint (SIGCAB10)

USB kabel (A-B)

CD-ROM (software, ovladace)

11. KONTAKT NA VYROBCE

Adresa: ASIX s.r.o.
Staropramenna 4
150 00 Praha 5 - Smichov

E-Mail: podpora@asix.cz (technicka podpora)
obchod@asix.cz (poptavky a objednavky)

WWW: WWW.asiX.cz

Telefon: 257 312 378

Fax: 257 329 116
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